TRANSPLANTACE ROHOVEK
V CESKE REPUBLICE
V ROCE 2012

SOUHRN

Cil prace: Zjistit etnost transplantace rohovky v CR v roce 2012, procentudlni zastoupeni jednotli-
vych typd operaci a hlavni indikace k provedeni transplantace rohovky.

Metodika: Pracovisté provéadsiici transplantace rohovky byly pozédany o vyplnéni dotazniku, Ziska-
né informacemi o poctu provedenych transplantaci rohovek, typech provéadénych operaci a operag-
nich diagnézéch za rok 2012 byly zpracovéany a analyzovany. Tyto Gdaje byly porovnény s vyrog-
nimi zpravami rohovkovych bank za rok 2012.

Vysledky: Byla zjisténa data tykajici se 465 transplantaci rohovek, to predstavuje 92,8 % z celkové-
ho pottu rohovek vydanych tkafiovymi bankami. Nejéast&jsi indikaci k provedent transplantace ro-
hovky (bez ohledu na typ transplantace) byla bulézni keratopatie (40 %), déle keratokonus a jiné
ektatické onemocnéni (19,1 %) a endotelové dystrofie (16,1 %). Nejcastsjsim typem transplantace
byla perforujici keratoplastika (50,75 %), déle zadni lamelarni keratoplastika (44,95 %) a predni la-
melérni keratoplastika (4,3 %)

Zévér: Ziskand data potvrzuji vzrostajici zastoupeni lamelarnich typd transplantaci, predevsim zad-
ni lamelarni keratoplastiky. To do uréité miry pravdépodobné ovliviiuje diagnézy, pro které je kera-
toplastika provadéna. Vyraznéji jsou zastoupena predevsim onemocnéni rohovkového endotelu, ja-
ko je bulézni keratopatie, pripadné endotelové dystrofie. Keratokonus je indikaci k provedeni kera-
toplastiky asi v péting pripadd.
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SUMMARY
Corneal Transplantations in the Czech Republic in 2012

Obijective: To determine the frequency of corneal transplantations in the Czech Republic in 2012, the
percentage representations of the different types of surgeries and main indications for corneal trans-
plantation.

Methodology: All clinics performing the corneal transplantations were asked to complete a question-
naire about the number of corneal transplants, types of surgeries and indications for such procedu-
res. The obtained data were compared with the annual report of corneal banks for the year 2012.

Results: Data for 465 transplantations were analyzed, it represents 92, 8 % of dll corneas issued by
the corneal tissue banks. The most common indication for corneal transplantation (regardless of ty-
pe) was bullous keratopathy (40 % of cases), then keratoconus and other ectatic diseases (19,1 %)
and endothelial dystrophy (16,1 %). The most common type of translation was penetrating kerato-
plasty (50,75 %), then posterior lamellar keratoplasty (44, 95 %) and anterior lamellar keratoplasty
(4,3 %).

Conclusion: Acquired data confirm increasing proportion of lamellar transplantations among all
corneal keratoplasties, especially posterior lamellar keratoplasty. This approach probably affects in-
dications, for which keratoplasties are made. Keratoplasties are indicated significantly due to endot-
helial corneal dystrophies such as bullous keratopathy and other endothelial dystrophies. Keratoco-
nus represents approximately 20 % of indications fo corneal transplantation.
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cing. Nicméné mnozsivi operaci, indika&ni
kritéria a také typ a zpisob provadéné
transplantace rohovky se v ¢ase méni. V li-
teratufe mizeme zaznamenat vyrazné od-
lisnosti v jednotlivych zemich svéta. Vyz-
namné rozdily jsou predeviim mezi ekono-

uvoD

Transplantace rohovky je nejstarsi klinic-
ky provadénou alotransplantaci. Prvni s-

p&$nou operaci tohoto typu proved| Zirm
v Olomouci v roce 1905 [18]. Keratoplas-
tika také stale zOstévé nejéast&jsim typem
provadéné transplantace v humanni medi-

micky rozvinutymi a rozvojovymi zemé&mi.
Autofi informuji o ziskanych datech tykaii-
cich se transplantace rohovek v Ceské re-
publice (CR) v roce 2012.
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METODIKA

Data byla ¢erpana ze dvou zdrojo. Zé-
sadni informace o poctu operaci, typech pro-
véadénych keratoplastik a indikacich k jedno-
tlivym typom vykond byly ziskany z jednofli-
vych oftalmologickych pracovist v CR. V li-
stopadu roku 2013 byl rozeslan dotaznik na
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celkem 23 pracovist, kterd pravideln& nebo
pileZitostn& provadsii transplantace rohov-
ky. Druhym zdrojem informaci byly vyroéni
zprévy za rok 2012 ze zafizeni, kterd pfi-
pravuji a distribuuiji dércovské rohovky (O¢-
ni tkéfiové banka OTBO1 pfi Fakultni ne-
mocnici Krélovské Vinohrady (OTB) a Né-
rodni tkériové centrum, a.s., v Brné (NTC));
a ddle vyroéni zprava Koordinaéniho stie-
diska transplantaci (KST). NTC také zasla-
lo vyplnény dotaznik, ve kterém upresnilo
pocet jimi dodanych a pouzitych rohovek
v rémci CR. Informace ziskané z obou
zdroj0 byly analyzovény a vzéjemné po-
rovndny.

VYSLEDKY

Z 23 oslovenych pracovist odpovédélo
22 (96 %). P&t pracovist uvedlo, Ze v roce
2012 neprovedlo ani jednu transplantaci
rohovky. Poskytnuté Gdaje z ostatnich 17
pracovist jsme zpracovali do souborné sta-
tistiky. Celkem bylo v t&chto zafizenich v ro-
ce 2012 provedeno 465 transplantaci ro-

hovky. Operace provédélo 27 chirurgd. Tri
pracovisté provedla vice jak 50 transplan-
taci za rok, na téchto pracovistich byla
v priméru provedena minimélné 1 trans-
plantace tydng. Celkem bylo v téchto trech
nejvice operujicich rohovkovych centrech
provedeno 261 transplantaci, coz predsta-
vuje 56,13 % z celkového poétu. Dalsich 6
pracovist provedlo vice nez 24 transplanta-
cf za rok a transplantace jsou zde tedy pro-
vadény v proméru minimélng 2 mésiéng.
Celkem na t&chto 6 pracovistich bylo prove-
deno 172 transplantaci, 1. 37 % z celkové-
ho poctu. Ve zbylych 8 centrech je trans-
plantace rohovky provadéna spise prilezi-
tostng, v proméru méné nez jedna trans-
plantace mésicné a celkem zde bylo prove-
deno 32 transplantaci, coz predstavuje
6,9 % z celkového poétu provedenych trans-
plantaci (graf 1).

Pokud se tyce typu transplantace, ve
236 pripadech (50,75 %) se jednalo
o perforujici keratoplastiku (PKP), ve 20
pFipadech (4,3 %) o predni lamelérni ke-
ratoplastiku (PLK) a ve 209 p¥ipadech
(44,95 %) o zadni lamelérni keratoplasti-
ku (ZLK). Z typo ZLK bylo u 55 pacientd
provedena operace typu DSAEK (Desce-

% zastoupeni jednotlivych pracovist na celkovém poétu
provedenych keratoplastik

0,43%_ 022%
0.23%

0,86%0,86%
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Graf 1 Procentudlini zastoupeni jednotlivych pracovist na celkovém poctu

keratoplastik v roce 2012.

0,22%

17,03%

u DSAEK = DMEK = DMEK-S

Tab. 1 Prehled operaénich diagnéz u transplantaci rohovky (viechny typy).

Operaéni diagnéza

Bulézni keratopatie 186
Keratokonus, ektazie 89
Endotelovd dystrofie 75
Z&kaly rohovky 47
Dystrofie 16
Vred 13
Trauma 9
Rejekce, rePKP 6
Herpetické keratitis 5
Jiné 19
Celkem 465

Pocet transplantaci

% zastoupeni
40 %
191 %
16,1 %
10,1 %
34%
2,8%
1,9%
1,3%
1,1%
4,1 %
100 %

met ’s stripping automated endotelial ke-
ratoplasty), v 60 p¥ipadech se jednalo
o lamelu typu DMEK (Descemet "s mem-
brane endotelial keratoplasty) a v 94 pfi-
padech o hybridni lamelu typu DMEK-S
(Descemet “s membrane endotelial kerato-
plasty with stromal rim), (graf 2). PKP by-
la provédéna na viech sledovanych pra-
covistich (100 %), PLK na 7 pracovistich
(41 %) a n&ktery z typi ZLK na 10 praco-
vistich (59 %). Operace typu DSAEK se
provadéla na 6 pracovistich, DMEK na 4
pracovistich a DMEK-S na jednom praco-
visti.

Nejcastéjsi diagnézou, pro kterou by-
la provédéna transplantace rohovky, by-
la bulézni keratopatie, celkem 186 trans-
plantaci, tj. 40 %. Druhou nejéast&{3i in-
dikaci byl keratokonus a jina ektatické
onemocnéni — 89 operaci, 19,1 %. Treti
nejéast&ji udavanou indikaci byla endo-
telové dystrofie — 75 operaci, 16,1 %.
Pro zakaly rohovky bylo operovéno 47
o&i (10,1 %). Z méné& &astych indikaci by-
ly udavany dystrofie rohovky 3,4 %, vied
2,8 %, trauma 1,9 %, rejekce pripadné
rePKP 1,3 %, herpetickd keratitis 1,1 %
ajiné 4,1 % (tabulka 1).

Typ keratoplastiky

23

"

PKP m PLK

Graf 2 Pocet jednotlivych typt provedenych keratoplastik.

Pokud hodnotime indikace rozdélens
u jednotlivych typ0 transplantaci, jako nej-
&astéj3i diagnédza, pro kterou byla prové-
déna PKP, je uvadén keratokonus — 75
transplantaci (31,8 % z celkového poctu
236 PKP). Déle leukom rohovky — 45 PKP
(19 %) a bulézni keratopatie - 44 PKP
(18,6 %). Z dalsich méné &astych indikaci
byly uvédény rohovkovy vied 5,5 %,
dystrofie rohovky 5 %, Graz rohovky 3,8 %,
Fuchsova dystrofie 3,4 %, re PKP nebo re-
jekce 2,5 %, herpeticka keratitida 2,1 %
a jiné 8 % (tabulka 2). Hlavni indikaci
k provedeni PLK byl uvédén keratokonus,
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Tab. 2 Prehled opera¢nich diagnéz u perforujicich transplantaci rohovky.

Operaéni diagnéza

Keratokonus 75
Z&kaly rohovky 45
Bulézni keratopatie 44
Vred 13
Dystrofie 12
Trauma 9
Endotelové dystrofie 8
rePKP 6
Herpetickd keratitis 5
Jiné 19
Celkem 236

Pocet transplantaci

% zastoupeni
31,78 %
19,07 %
18,64 %
551 %
5,08 %
3,81 %
3,39 %
2,54 %
2,12 %
8,05 %
100 %

Tab. 3 Prehled operaénich diagnéz u predni lamelérni keratoplastiky.

Operaéni diagnéza

Keratokonus, ektazie 14
Dystrofie 4
Z&kaly 2
Celkem 20

Pocet transplantaci

% zastoupeni
70,00 %
20,00 %
10,00 %

100 %

Tab. 4 Prehled opera¢nich diagnéz u zadni lamelérni keratoplastiky.

Operaéni diagnéza

Pocet transplantaci

% zastoupeni

465/10 500 000, coz predstavuje zhru-
ba 4,43 na 100 000 obyvatel. Celoné-
rodni Gdaje o poctu provedenych trans-
plantaci v jinych zemich jsou publikovény
spise ojedinéle, frekvence provedenych
keratoplastik je proto obtizn& porovnatel-
né s Gdaji v jinych zemich. V Austrdlii by-
lo v roce 2012 provedeno 1482 operaci
[1], pfi poctu obyvatel 21 000 000 to
predstavuje 7,06 transplantaci  na
100 000 obyvatel. Ve Spojeném krélov-
stvi bylo dle Gdajo z National Health Ser-
vice Blood and Transplant v roce
2008/2009 provedeno 2551 keratoplas-
tik [4], to predstavuje pfi poctu obyvatel
63 180 000 frekvenci 4,04/100 000.
Hlavni indikaci k provedeni nékterého ty-
pu keratoplastiky byla v CR v roce 2012 bu-
l6zni keratopatie, a to celkem v 40 %. Tato
diagnéza je udévéna jako nejéastsisi také
ve studiich z Kolumbie (37,7 %) [3], Ma-
darska (28,9 %) [11] a Kanady (22,1 %)
[12]. Rovnéz ve studiich z dalsich zemf je
bulézni keratopatie udévéna jako velmi
&astd piicina pro provedeni keratoplastiky
— Austrdlie (19,6 %) [15], Velka Britanie

Fuchs, endotelové dystrofie 67 32,06 % (15,8 %) [4], Némecko (14,6 %) [14], No-
Bulézni keratopatie 142 67,94 % vy Zéland (14 %) [2], Irén (11,7 %) [17],
Celkem 209 100 % Skotsko (9,6 %) [13], Cina (6,6 %) [16].
Tab. 5 Prehled ¢innosti tkafiovych bank v letech 2007-2012.
Pocet odebranych Pocet nepouzitych Pocet vydanych Pocet vyvezenych Pocet pouzitych
rohovek rohovek rohovek rohovek mimo CR rohovek v CR
(véetn& celych
bulby)
2007 1394 276 886 374 512
2008 1314 182 855 618 237
2009 1226 392 859 330 529
2010 1181 416 813 191 622
2011 791 143 573 55 518
2012 986 323 667 125 542
Promér 1148,7 288,7 775,5 282,2 493,3

pripadné ektazie rohovky — 14 operaci
(70 % z celkového poctu 20), ddle dystrofie
rohovky 20 % a zékaly rohovky 10 % (tabul-
ka 3). Indikacemi k provedeni nékterého
z typu ZLK byla bulézni keratopatie 142
(68 % z celkového poctu 197 ZLK) a Fuchso-
va endotelové dystrofie, piipadné jiné typy
endotelové dystrofie 67 (32 %), (tabulka 4).
Z informaci ziskanych od dodavateld ro-
hovek jsme zjistili, ze za rok 2012 bylo v CR
vyddno pro Gely transplantace celkem 501
§t&p0, z toho OTB 01 vydala 342 3&pd
a NTC vydalo 159 3t&p0. Rozdil mezi po-
&tem vydanych $t&p0 a poctem provedenych
transplantaci uvadénych jednotlivymi oéni-
mi centry je tedy 36, coz ¢ini 7,2 % z celko-
vého poctu pouzitych rohovek. U t&chto ro-
hovek se ném nepodafilo zjistit zpusob pou-
Ziti ani indikaci k operaci. Z toho divodu

nebyly tyto rohovky zahrnuty do celkového
zhodnocenti.

Z kazdoroéniho ,Prehledu &innosti tka-
Aovych bank” vydévanych KST vyplyva,
e pocet provedenych transplantaci na
Gzemi CR se v poslednich letech piilis ne-
méni. V roce 2007 bylo pro Géely trans-
p|cmtc1ce v CR vydéno 512 rohovek, v ro-
ce 2008 237, v roce 2009 529, v roce
2010 622, v roce 2011 518 a v roce
2012 542 (tabulka 5) [5-10].

DISKUSE

Pocet provedenych transplantaci v roce
2012 v poméru na pocet obyvatel CR byl

Druhou nejéast&j3i diagnézou v nasem
souboru byl keratokonus (19,1 %). Ten byl
v nékterych studiich uvadén jako vibec
nejéast&|3i pficina transplantace — Novy
Zéland (41,6 %) [2], Irén (38,4 %) [17],
Austrdlie (29,6 %) [15], Skotsko (28,7 %)
[13], Némecko (25,5 %) [14], Velka Brita-
nie (21 %) [4]. V dalsich studiich je rov-
né&z uvédén jako jedna z hlavnich indika-
ci k transplantaci — Kanada (16,6 %) [12],
Madarsko (14,9 %) [11], Kolumbie
(8,7 %) [3]. S vé&tsim vyuzitim metody cor-
neal collagen cross-linking (CXL) v lécbé
keratokonu Ize v budoucnu predpokladat
mensi procentudlni zastoupeni této diag-
nézy v indikacich pro provedeni trans-
plantace rohovky [3].

Fuchsova dystrofie, kterd je v nasem

souboru tieti nejéast&si indikaci k prove-
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deni keratoplastiky (16,1 %), je v publiko-
vanych studiich zastoupena dosti rozdil-
n&, od 0,6 % v &inské [16] a 0,8 % irdn-
ské studii [17] az po 19,5 % v britské [4]
a 21,2 % v némecké studii [14]. To souvi-
si pravd&podobné s lepsimi diagnosticky-
mi moZnostmi v n&kterych zemich a déle
také se zpUsobem operace. Lze predpo-
kladat, Ze s vé&tsim pouzitim technik zadni
lamelérni keratoplastiky, zkracenim doby
rehabilitace a zlepsenim pooperaénich
vysledkd dochdzi k &asngjsi indikace téch-
to pacientd k operaci a tim také k cetngj-
§imu provedeni keratoplastiky u této diag-
noézy.

Z ostatnich indikaci byly ostatni diagné-
zy jako pfigina transplantace V CR udévé-
ny méné asto (zdkaly rohovky 10,1 %,
ostatni diagnézy pod 5 %). Obdobné Gda-
je popisuiji studie ze zemi s rozvinutou eko-
nomikou, Novy Zéland — zakaly 4,2 % [2],
Skotsko 2,3 % [13], Spojené krdlovstvi
6,3 % [4], Austrdlie 6,7 % [15], Némecko
16,5 % [14]. Naopak v chudsich zemich je

tato diagnéza zastoupena vyrazné Eastéji —
Cina 22,5 % [16], Irén 16 % [17], Kolum-
bie 15,7 % [3].

Pomérné &asto je ve studiich udévéna
jako pficina selhani predchozi keratoplas-
tiky, tedy re-transplantace. Naptiklad ve
studii z Nového Zélandu 17,4 % [2], Skot-
ska 19,2 % [13], Kanady 21,1 % [12],
Madarska 18,4 % [11], Austrdlie 20,3 %
[15]. V nasich dotaznicich byla tato diag-
néza uvedena pouze v 5 pFipadech. Pri¢-
nou je s velkou pravdépodobnosti to, ze
chirurgové uvédéli jako operaéni diagné-
zu zpravidla pGvodni onemocnéni, pro
které byla transplantace provédéna.

Nejednotnost operaénich diagnéz je
s velkou pravd&podobnosti také pricinou
alespori &asti odlignosti mezi jednotlivymi
studiemi. Je také urcitou slabinou naseho
prehledu, nebof operaéni diagnézy sta-
novoval kazdy chirurg v dotaznicich zce-
la individudlng. Urcitym tesenim by byla
volba diagnézy z piehledné nabidky one-
mocnéni, pro které se transplantace ro-

hovky provédsii. Radi bychom tedy v dal-
Sich letech zlepsili typ dotazniku, tak aby
ziskand data z jednotlivych pracovist by-
la vice jednotné.

ZAVER

Autofi zhodnotili ziskané Gdaje tykaijici
se 465 transplantaci rohovek provede-
nych v CR v roce 2012. Nejcast&jsi ope-
raéni diagnézou byla bulézni keratopa-
tie, ddle keratokonus a Fuchsova endote-
lové dystrofie. Zhruba polovinu (50,75 %)
transplantaci tvofily perforujici kerato-
plastiky, kdy hlavnf indikaci byl keratoko-
nus. Zhruba 44,95 % predstavuje néktery
z typO zadni lamelérni keratoplastiky,
hlavni indikaci v této skupina byla bulézni
keratopatie. Relativné mensi pocet vykond
predstavovala predni lamelarni kerato-

plastika (4,3 %).
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